I 



Archief RadioDatabase.nl 

STRIKf yERTHOtrWELIJE 
Alle r'eGJaien voor- 
■behouden 







SERVICE EOGUMEKTATIE 



Pttblioatle Tsia de 
Oentrele Sfervide 
Af deling der 
H*V. Phllipe 
Eindhdven 



i 



1 949 

Ei^uren _ 



VAN DE DIODEVOLTMETEE 

GM 600^ 



Fig 



Fig. 1a Principe schema 

Tb Details chema Wisselapanning- 
Details chema Geli;jli:spaming 
Details chema Electrische 
en- Mechanische controle 
Vooraansicht 



Fig. 1 c 
Fig. Id 



Fig. 2 

•p-i O' I 



A r* Vt *f; *K>ci Q -sn r? "1 4* 

WJ.X V w j. ^ WJ-J. 



Fig. 4 Onderaanzicht 
Fig . 5 Bovenaanzicht 
Fig , 6 Unit 

Fig, 7 Transformator T 1 
Fig . 8 Schakelsegmenten 
Fig. 9 Meetkop 



B 



N.B. De details chema ' s 1h, 1c en Id geven de schakeling van ■ 
de meter voor de verscliillende standen schematisch weer, due 
zonder alle voorschakelweerstanden. 



Doel 

De GrM 6004 dient voor het meten van B.F. en H.F. wiasel- 
spanningen en gelijkspanningen. Het apparaat is hij ultstek gd- 
schikt voor toepassing hi j Radio Service. 



Algemeen 

Met de GM 6004 kunnen gelijk- en wisselspannijigeii v^n 
50 Hz* - 100 MHz gemeten warden. Er zijn 5 hereiken;* t.Wi 0*»3, 
0-10* 0-30* 0-100 en 0-300 V. 

De tolerantie is voor geli^kspannlngBiaet ingen < 2^^ vodr 
wie Be lapannlngsmet ingen Is deze < voor freq.uenties van 
50 Hz - 30 BOHz. Voor het frequentie gehied van 30-100 MHz is 
deze van <3 tot maximaal 10 ^. 

Beechri .lying 

De hiiizen B3 en B4 vomen met de kathodeweerstanden E9 
RIO een h rugs chake ling. De meter V, met voorsehakelweerstanden, 
welke tuasen de 2 kathoden van B 3 en B4 is gesohakBld, zal 
wanneer de spanningen over R9 en E10 geliik zijn niet uitslaan. 
Dlt is hot geval als de kathodestromen van B3 en B4 galijk 
zi;}n (E9 = ElO) . 4 

_Door een geli gkspanning aan g1 van B4 toe te voeren sal 
de installing van deze huis veranderen* waardoor ook de ka- 
thodestroom verandert. Er hestaat dan een apanningaveracliil 
tussBn de kathoden van B3 en B4. 

Deze spanning, door de meter Y aangegeven* is een maat 
voor de aangelogde spanning. 

Achtereenvolgena zullen nu in details de circuits voor 
. wisselspannings- en geli jkspanningsmeting worden nagegaan. 

\ 

\ A. Wiss el Bpanning (Stand 1 • t/m 6 van SKI, fig. la an 1h) 

‘ ' N.B. De verhindingen op de vorzwakkers voor de aerate 3 

standen van 3K1 aijn getrokken getekand. De gestippelde 
' verbinding geeft het circuit v^ft^ de standen 4 en 5 . 

De tussen klem Bui en aarde aangelegde wisselS panning 
wordt via 06 aan de diode B1 toegevoerd* 

I De over deze diode ontstane pulserende geli Jkspanning 

I wordt, door het filter R29/03+G4 ontdaan van wissel-^ 

j In Nederland gedrukt 93 97 ^ 92*1*22 
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-2- GM 6004 

spanningscamponeniferi^ via tje verzwakkei* S37j H25i ^2^ H24» 

E3 aan g1 van. B4 toegevoerd* 

Be condensa-tor 05 dient qbi loij koge frequenties verlidzen 
via de eapaciteii: van H28 ten apziclite van het iiuisf v^ de 
meetkop te voorkomen. 

Be temperatuurapannlng van B1, d*i. de spanning die ont- 
staat dooT* waiTrate emia^ie (dus zonder toegsvoerd signaal) 
wordt via genoemde verzwakker eveneens aan g1 van B4 toegc- 
voeird. Heneinde deze vdorapanningt walks sen nitalag van de 
meter veroorzaakt te compenBeren wordt via de diode B2 even— 
eens een voorspanning op g1 van B3 geBracht . Eventnele ver- 
schiilen in temperatnurspanning dezer dioden kiinnen door mid- 
del van de weeratand R4 worden opgsliOven, 

Be spanning aan ket stuurrooster g1 van S3 is te regelen 
door deze af te nemen van E5. Hiermede, en met de weeratand R1 
zijn de atromen van B3 sn B4 gelijk te maken en wordt Y op nul 

geateld. ^ 

In stand 6 wordt de meter 7 kortgesj-o-cen en worut. u« vex-- 
■binding van meter met kathode verkroken. Be meVer kan nu 
mecnaniscii op nul worden geateld en iiet verdient aankeveling 
deze ook in die stand te vervoeren* 

Op te merken valt nog dat H1 1 = R29 + E37 = ca* 10 MJl. en 
E23 + H21 + H22 = E25 + R2 + R24 R3 ^ ca. 5 , zodai ge-r 

lijke roost erdemping voor B3 en B4 wordt verkregen* 

Be weerstanden R15» Hi 6, E17> (R33) vormen een poten- 

tiometer aangesloten tussen een geli^kspaiming van ca.250 7* 

De weeratand R5 parallel aan E16, El 7 en El 8 (R33)i krijgt een 
evenradig deel van deze gq 11 jkapanning toegevoerd; Hlerdoor la 
de spanning aan g1 van B3 positief t.o.v. aarde (ca, 87 af— 
hankeli jk van de inatellingj . Over de katkodeweerstand R1Q Ont- 
ataat een spanning van ca. 90 7, zodat de katkode positief 
t.o.v, aarde is, 

Het rooster g1 van B3 sal derkalve ca. -3 7 t.o.v^ kathode 
zijn. (Spanningen gemeten met IM 5004; de gemeten waarden zi^n 
oedoeld ala toelicktiiig en geven eleckts een gemiddelde waarde)* 

Door de grote tegenkoppeliiig zi^n de kuizen B3 en B4 
weinig a:evoelig voor s'Danningssckommelingen. Een daling van 
net- reep. van anode- en sckermroostarapanniiig gePlt een 
daling in katkodeStroom dus een kleinere tegenkoppelings- 
apannlng. Be spanning aan g1 van B3 wordt eveneens kleinere 
Boor een jui'ste keuze van teggnkoppeling en spanningsdelfer 
wordt verkregen dat de inetelling en dus ds kathode strooM nlet 
verandert. 

Boor deze grote tegenkoppeling zal de kathode— stroomva— 
riatle van B4 evenredig zijn met de spanning aan g1 , dus ook 
de meterultslag van 7. 

Baar de geli jkricktkarakterietiek van de diodS voor alls 
bereiken, met uitzondering van dat van 3 V, liiieair is, zal 
de uitelag van 7 rechtevenredlg met de aangelSgde wisael- 
spanning sijiio 

leder spanningsbereik ia door van aftakkingsn voorzlene 
draadweerstanden nanT/keurig in ts stellen (zie contrSle); 

Geli jkspannlng (stand 1 t/m 6, fig. la en lc) 

De vferking is gekeel gelijk aan die beachreven ondsr 
wiaselspanning, alleen v/orden hierbij de beide dioden uitge— 
achakeld (uitachakeling der gloeiapanning door 3n3a;i 

In de stand 2 wordt de + van 7 aan de kathode van B3 ver- 
bonden, in etand 3 wordt de aan de kathode van B4 ver- 
Ifonden. 
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Hlerd6D2^ ig omseliakelfen van da spanning aan da meetkop 
overbodig. Da wearstand R28 dient tat teveiliging van dte meet- 
diode B1 , waimeer man verggten heeft de gehakelaar id 
stand geUgkapanning te pldatsenv 

Zpale sender gezegd is ook Men in stand 6 de mete^ 
meclianiiscn op nnl in te etellfen, de meter wordt dan n*l, kert- 
gesloten ea de verBinding van meter naar katliode wordt bnder- 
Broken, 

Bij vervoer verdient het aanteveling de meter op dead stand 
te zettsn* 



OQHTRQ LE 



A. Nu linStelling 

1. Meetkop an seiiakeiaar SX3 in stand geli jkspanning zetten. 

R1 ongeveer in middfen standi. 

Met dnbbele lip op R5 de meter V electrisek ongeveer op nul 
instellen. Paama met R1 bijregel'en tot nul. Lipnen daama 
vaatscnroeven en aflakken. 

In stand - en + mag de metar nu geen uitslag meer vertbnen. 

2, Meetkop en scliakelaar SK3 vervolgena in stand wiseeiapan— 
ning plaatsen. Met bet afneemeontaet van R4 nu de diode 
voorepanningen gelijk maken, d.WiZ. de meter op nul brengen. 

B. Inga nggverzwakk er (fig. Id) 

ContrSle van deze verzimkker gebaiirt als volgti 
Schakelaar SZt in stand 2 (10 V)* 

Door indrukken van SK2 wprdt de spanning over R17 fean g1 van 
B4 toegevoerd On geeft aen meteruitslag van ea. 80 solaakeldeieni 
Daama wordt dO pen van de meetkop we Ike in stand gellJk*- 
Bpanning staat, via Bu3 aan bet knooppunt van R18 en RT9 toeKS'* 
voerd* Over RI7 + r 18 Staat aen ea* 3x bogsre apannihg, ?felke' 
door de ingangsverzwakker tot I/3 wordt gere dues erdi DS matter 
V moet dus in beide gevallen dezelfdte uitslag geven. 

Ook in stand 4 (10Q V) kan deze contr8le gebeuren* Hierbil 
IB de verhouding der spanningen over Rl9l-E18*R1Y en die over 
R37, ea. 37 o Be varzwakker verbouding is bierbij ID ffl/i _ 

n 07 TUTTi 

ca. 37. Door varieren van R2 en E3 (scbroeveadraaier bediSning 
voor op frontplaat) is d$ verzwakking in te stellsn, vDor 
reap. 10 V en 100 7 meetbareik. 



0. Spa nniagsgonti^j^ 

1 . Spanningen der bulzen 
(t.OiV, cbasais) 



Type 


7a 


7f 


B1 


EA50 


■in 


6;^ 


B2 


EA5Q 




6. 3 


B3 


EE6 


1 50 7 


6^3 


B4 


EP6 


150 7 


8:3 




~W2 


-r ' 


^■^73 


La., 


&844 1 





3. Spanningen aan JTl_ 



2. Spanning aan Cl«ca*250 7 
" G2=ea,240 7 



SI 


A 


B 


Q 


D 


E 


P 


32 


S2^ 


S3 


S4: H-Z 


■G-i-H— K 


7 


110 


15 


20 


55 


20 




190 


190 


6,3 


6 


6»3 
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GM 6004 



P. IJking 

De volgende tab el geeft de nummerB der contactlippen op 
unit A voor de verscliillende apanningsbereiken. (Zie fig.2j 



Geli Jkspanning 



Ro 


Bereik 


6 


3 V 


3 


10 V 


9 


30 V 


4 


100 V 


10 


300 V 



Wisselspanning 



Ro 


Bereik 


5 


3 V 


t 


10 V 


a 


30 V 


2 


100 V 


7 


300 V 



Pe ijking geschiedt nu als volgt: 

1 * lieter op nul instellen, zoals beaelireven onder punt A. 

2. IJking van verzvrakker controleren, zie punt B. 

3- De met het meetbereik overeenk amende maximale spanning 
toevoeren en deze controleren met een andere meter b*v* 

GrI4 4132 of een goed werkende GM 6004. 

De weeratand R27 is geakunt door de v/eeratand R34 welke 
van 0,3 tot 0,6liT4lkan vari^ren. De vervanginswaarde van 
deze weerstanden moet 28000 A zijn, In aerie met de lippen 
7, 8, 9 en 10 worden indien de i^jking dlt eiat, de weer- 
standen R40j R39r R30 en R33 opgenomen. Deze weerstanden 
zijn of 560QjO. of lOOOQfl . R39 in aerie met R26 is slechts 
in enkele gevallen noodzakeli jk. (R26 ataat altijd in aerie 
met lip 8). 

Controleren van het meetbereik kan gesckieden met b*v* 

G5I 4132 of een goed werkende GM 6004* 

De nauwkeurigheid der ijking hangt af van de nauwikeurig- 
iieid van de controlemeter. 

Voor wiaaelspanning moet de ijking bij 1000 Hz gebeuren. 



Demontage 

Ra uitkasten en verwijderen van knoppen en tekatplaat met 
frontplaat zi^n de weerstanden en de condensator zonder meer 
bereikbaar en uit te wisselen. 

Alle overige onderdelen zi;jn gemalckelljk te demonteren. 

ITi tvtfisaeling buizen. 

Bij vernieuYifing van buizen EP6 en EA 50 moeten deze ge- 
durende reapectieveli jk 100 en 24 uur v/orden voorgebrand, 

Het voorbranden van de EP6 kan, onder normale condities, in 
iiet apparaat zelf gebeuren. De EA 50 moet gedurende 24 uur op 
een gloeispanning van 7 Volt worden aangealoten. 

Bovengenoemde liandeling is noodzakeli^k om eventuele gas- 
rest en in de buia te verwijderen. 

Voldoet een buia, na het voorbranden, niet aan onderataande 
eisen, dan ia deze buia voor dit apparaat ongeachikt. 

Controle van de buizen op de aanwezigheid van gas. 

EA 50 Aangesloten op 6,3 V gloeiapanning met een GM 6004 de 

spanning meten tusaen kathode en anode. Meetbereik 3 Volt 
gell^kapanning. De gemeten spanning mag niet meer dan 
0,6 a 0,8 Y bedragen. 

Anode van de EA 50 ia hierbij negatief. 

EF 6 Deze kan in het apparaat zelf vvorden gecontroleerd. SKI 
op stand 3 V. SK3 op stand SK2 indrukken. Hitslag van 
de meter mag nu niet meer dan een achaaldeel van de tO V 
achaal bedragen. 
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Het is mogelijk dat op den duttr enig gas in de buizen vrij 
komt. Speciaal wanneer Let apparaat geruimen ti^'d buiten bedri^’f 
is geweest, Dit openbaart zieb door moeili Jkbeden met de nnl- 
instelling* 

Door bovengenoemde brandproef uitwlsaeling buizen) kan 

dit gas meestal worden geabsorbeerd. 



Fig. 


rro. 


Qmscliri ;jving 


Codennamier 


2 


1 


Handvat 


At 324 05.0 


2 


2 


Tekatplaat Kederlanda 


E3 050 24.0 






Engels 


E3 050 25.0 






Frana 


E3 051 76.0 






Duita 


E3 051 77.0 




3 


StekerbiAs 


23 685 65.0 




4 


Xinop 3 ^ 0 


23 722 44.0 




5 


Eiiop 20 0 


23 722 42.0 




6 


Scbakelaar SK2 


08 520 25.1 




•7 

£ 


ojx a o-dUk-cx 


T?0 KKK D 


3 


8 


Stekerdoos 


E2 928 29-0 




9 


Lip 


B2 423 78.0 




to 


Gekoppelde lip 


E2 939 03-0 


4 


11 


Kartelmoer 


07 601 91.0 




12 


Bevestigingsplaat voor 








potentiometer 


E3 928 47.0 




13 


Fetscbakelaar 


28 650 25.2 


5 


U 


Spannings caroussel 


08 524 54-0 


9 


15 


S obi if 


23 686 85.0 




16 


Scbijf 


23 686 84.0 




17 


Pen 


E2 261 41.0 




18 


Contrast eker 3 polig 


E2 555 46.0 






Scbakelaegment SKIA 


E2 650 13.0 






Scbakelsegment SE1B 


E2 650 14.0 






Scbakelsegment SKICT 


E2 650 15.0 






Scbakelsegment SK3A 


. E2 650 11.0 






Scbakelaegment SK3B 


Jlb-E2 650 12.0 
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GM 6QQ4 



No 



Waarde/Value/Valeur/Valor/Werl: 



Codenujmner 
Codenujaber 
No.de code 
Kodenummer 



T 1 
VI 
C1/G2 
C3 
C4 
C5 
C6 

H 1 

E 2 
H3 
R4 
E6 

H7 
H8 
E9 
RIO 
R11 
R12 
R13 
RU 
R15 
R15 
RI7 
R18 
HI 9 
R20 
R21 
R22 
R23 
R24 
R25 
R26 
R27 
R28 
R29 
R30 
R31 
R32 
R33 
R 34 



E37 

R38 

H 39 

R40 



100 uA - 5000 OlHQ 



2 X 12,5 uP 
47000 pP 
180 pP 
47 pF 

11000 pP 

6300 ohm 
IMohm 
50000 ohm 
10000 ohm ) 

40000 ohm ) 
1 nnnn ^ 

n V>XJJ.U ^ 

40000 ohm) 
1000 ohm. 
22000 ohm 
22000 ohm 
1 OMohm 
10000 ohm 
10000 ohm 
5100 ohm 
56000 ohm 
lOOOQ ohm 
3300 ohm 
6800 ol'im 
33000 ohm 
5100 ohm 
0 , 27 Mohm 
0,1 Mohm 
4,3 Mohm 
0 , 27 Mohm 
4,3 Mohm 
39000 ohm 
30000 ohm 
0 , IMohm 
5 , 6Mohm 
5600 ohm 
0 , 24 Mohm 
0 , 24 Mohm 
0 , 22 Mohm 
0 , 47 Mohm 
0 , 56 Mohm 
0 ,68Mohm 
4,3 Mohm 
5600 ohm 
10000 ohm 
5600 ohm 
1.0000 ohm 
5600 ohm 
tOOOO ohm 



355 7 



E3 208 43.0 

P 80145 

48 317 09/12,5+12,5 
43 770 10/V47K 
48 406 IO/I8OE 

48 406 IO/47E 

49 086 91.0 

E2 587 68.0 
49 470 25.1 
49 470 45.0 

E3 239 59.0 
E3 239 59.0 






48 427 
48 547 
48 547 
48 548 
48 546 
48 546 
48 546 
48 547 
48 546 
48 546 
48 546 
48 547 
48 546 
48 546 
48 426 
48 547 
48 546 
48 547 
48 547 
48 547 
48 425 
43 547 

48 427 
48 426 
43 426 
48 426 
48 427 

48 427 
48 427 
48 547 
48 427 
48 427 
48 427 
48 427 
48 427 
48 427 



IO/IK 

01/22E; 

01/22E 

02/1 OM 

02/1 OK 

02/1 OK 

02/5K1 

02/56K 

02/1 OK 

01/3K3 

01/6K8 

01/33K 

02/5K1 

O2/27OK 

10/100K 

02/4M3 

02/27OK 

02/4M3 

02/39K 

02/3 OK 

lO/lOOK 

02/5M6 

1 0/5K6 

05/2 4 OK 

O5/24OK 

05/220K 

O5/47OK 

05/560K 

05/68OK 

02/4M3 

1 0/5K6 

1 0/1 OK 

10/5K6 

10/1 OK 

1 0/5K6 

10/1 OK 
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n 




FIG1B 



' C5 Bu 2 




BUI 



FIG, 1C 



I SO^OJ 
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GM GOO^ 



Z[ 





FIG. 2 
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JZ 6M600^ 




L 



7 



a 9 

rv-» 



10 



_BiQ_ 



--cmi 

R12 



R13 











{3 ~TW 


— TT 


R 27 


1 




=Lh- 



R31 



R30 



& 



m_ 






SK3A 



— ..JX 



H\ 4 K 4 




-H._n 



I I .iraSg^ 






SKIC 



SK15 



SKIA 



-CO. 



™_<5) 



1 203^9 



FIG.4 
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FIG. 9 





